Prise en compte des normes
dans I’élaboration d’une stratégie
de surveillance de la qualité de I’air

L'amélioration permanente de la qualité du
milieu vis-a-vis des critéres de qualité de vie (san-
té, confort, environnement) constitue le but de
toute politique de I'environnement quel qu'en soit le
niveau.

Dans le cas de I'air, les mesures visant a 'ame-
lioration de la qualité doivent étre élaborées a partir
d'éléments objectifs décrivant la situation présente
et les tendances qui y ont conduit.

Cest la justification principale d’'un dispositif de
surveillance de la qualité de I'air.

Si les actions de limitation des émissions ne peu-
ventavoir lieu que sur les sources de pollution (procé-
dés industriels, production d’énergie et de chaleur,
transports), les effets de la pollution sont observés
dans I'environnement au niveau d’exposition des
cibles (étres humains, végétaux ou matériaux).

Les phénomenes de dispersion et de transfor-
mation chimique des polluants émis sont trés com-
plexes et dépendent des situations meétéorologi-
ques sur un site donné.

Seule la mesure de certains paramétres dans le
milieu peut rendre compte de I'exposition des ci-
bles. Encore faut-il que le dispositif de surveillance
refléte de fagon fiable aussi correctement que pos-
sible cette exposition.

Plusieurs choix doivent donc étre effectués :

— surquelle cible veut-on analyser les effets de
la pollution (humains, végétaux, etc.) ?

— quelles sont les espéces chimiques qui ont
un effet nuisible sur les cibles ?

— a quels types d'exposition (moyen, court, ou
long terme) et a quel niveau de concentration ob-
serve-t-on des effets ?

Le choix des especes chimiques suivies est
souvent conditionné par les possibilités métrologi-
ques, mais ce choix ou ces possibilités peuvent
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également conditionner la connaissance que l'on
peut avoir des effets d'un composé sur la santé.

Il'y a 20 ans, I'on suivait presque uniquement le
monoxyde de carbone, le dioxyde de soufre et les
particules, récemment complété par I'nzone, les
oxydes d'azote. Maintenant certains hydrocarbu-
res specifiques, certains métaux sont suivis avec
de plus en plus d'attention.

Les indicateurs de pollution choisis fournissent
une double indication sur la qualité de I'air d'une
part a travers leur propre toxicité, mais également
par l'indication qu'ils donnent sur I'état de I'atmo-
spheére vis-a-vis de I'ensemble des substances as-
sociées a ces indicateurs et qui ne sont pas mesu-
rées en permanence (PAN, hydrocarbures, etc.).

Aussi, le niveau d'un indicateur ne peut étre
sans danger détaché de son contexte et il peut étre
deélicat de comparer des expositions aux oxydes
d'azote en pollution intérieure (pollution directe) et
extérieure (éventuelle pollution photochimique).

Actuellement, les normes les plus liges aux
effets sur la santé sont les valeurs guides de la
qualité de I'air de 'OMS.

Elles traduisent des niveaux d'exposition (cou-
ple concentration fréquence) au-dessous desquel-
les dans I'état des connaissances au moment de
leur établissement (1987) il n'avait jamais été ob-
serve d'effet. En fonction des indicateurs concer-
neés, les durées d’exposition prises en compte sont
trés variables de 10 mn & 1 an voire la vie entiére
pour les substances cancérigénes.

Ces variations de durée traduisent la variété
des actions de ces substances ou des polluants qui
sont associés, et donc la variété des types d’expo-
sitions qui doivent étre pris en considération.

La réglementation européenne s’appuie de ce
type de norme et réglemente les niveaux dans
I'environnement pour cing polluants :

— le dioxyde de soufre (SO,) en association
avec les particules (PS), le dioxyde d'azote (NO,),
le plomb (Pb), I'ozone (O;).

POLLUTION ATMOSPHERIQUE




Cette réglementation est reprise en droit francais
par un décret d’octobre 1991, le texte relatif a 'ozone
est en cours de transcription en droit frangais.

Les textes des trois premiéres directives con-
duisaient plus a établir un bilan qualitatif de la
pollution atmosphérique qu’a orienter une gestion
opérationnelle du probleme conduisent plus a la
mise en place de mesures permanentes.

|Les niveaux a ne pas dépasser sont des élé-
ments statistiques observés sur les périodes d'un
an ou de six mois pour le dioxyde de soufre associe
avec les particules, seul cas ou la synergie entre
polluants est prise en compte. L'exposition de base
prise en compte est la journée et les éléments
statistiques caractérisent a la fois les niveaux les
plus forts de I'année (P98) ou le niveau permanent
d’exposition sur I'année ou en hiver.

L'exposition suspectée d'avoir un effet est donc
basée sur des durées allant du jour a 'année.

Par ailleurs le texte et les interprétations qui en
ont été faites par des experts de la Communauté
Européenne laissent entendre que la représentati-
vité géographique des points de mesure doit étre
assez large (de I'ordre de 1 km autour du site).

Pour le plomb, la seule exposition prise en compte
est I'exposition annuelle. Les points de mesures
choisis doivent donc étre représentatifs de lieux ol
I'exposition des personnes est quasi permanente.

Pour le dioxyde d'azote, si la période d'obser-
vation est 'année (P98), la durée d’exposition prise
en compte est bréve (1 heure). Il est donc logique
que le texte suggére que la surveillance s'étende
aux lieux ol le risque d'exposition des personnes
a des niveaux élevés est trés fort méme si la durée
d'exposition probable est relativement courte. Cela
peut étre par exemple trés prés des sources. Mais,
lors d'épisodes photochimigues, des niveaux éle-
vés de NO, peuvent étre enregistrés a des distan-
ces importantes des sources.

La directive relative a I'ozone est tres différente
et beaucoup plus proche de I'esprit des valeurs
guides de I'OMS. Elle fixe des normes d’exposition
directe avec des degrés de gravité croissante :

1) effet sur la santé,
2) information du public,
3) alerte de la population.

Pour les seuils relatifs a la santé, les périodes
d'exposition considérées sont courtes (de 1 heure
a 8 heures). La surveillance devra étre effectuée la
ol les niveaux les plus élevés peuvent étre atteints
méme si les épisodes de pollution sont brefs et peu
fréquents. Les niveaux maximum d'ozone sont ob-
serves sou le vent des zones industrielles ou urbai-
nes, souvent en zone rurale.

Pour le monoxyde de carbone qui ne fait pas
I'objet de normes réglementaires CEE, les durees
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d'exposition prises en considération par 'OMS sont
toujours courtes de 10 mn & 8 heures. Le risque
d'exposition a prendre en compte est donc les cour-
tes expositions a proximité immeédiate des sources
de pollution puisque ce polluant primaire ne subit a
I'échelle urbaine que la dispersion atmospherique.

Le choix des sites ol les mesures seront effec-
tuées est donc largement conditionné par les normes
de qualité de I'air auxquelles on souhaite se référer.

Pour les polluants ol I'exposition prise en
compte porte sur des périodes de durée comprise
entre 1 jour et 1 an, la représentativité géographi-
que du point de mesure sera le critére essentiel
(SO,, PS, Pb).

L'ampleur géographique du phénomene de pol-
lution atmosphérique conduira également a privilé-
gier ce critere, par exemple le caractere regional
de la pollution photochimique conduit & installer les
stations dans les lieux géographiquement repré-
sentatifs pour le NO, et O; bien que les expositions
prises en compte soient bréves (1 heure).

Pour les polluants ou I'exposition prise en compte
porte sur des périodes bréves d'exposition (1 heure a
quelques heures), des points de surveillance se-
ront installés a proximité immediate des sources de
pollutions (trafic automobile) (NO,, et CO).

La précision de la surveillance géographique,
donc la densité des stations devra étre d'autant
plus grande que le nombre des personnes expo-
sées est important (densité de population), que le
risque d’exposition a des niveaux eleves est grand
(densité des émissions) ou que les niveaux obser-
vés sont proches des normes en vigueur,

On voit bien l'inadaptation a cet effet d'un re-
seau ou les points de mesure sont disposés en
maillages reguliers.

La couverture géographigue doit étre d'autant
plus forte que le risque d’exposition augmente ou
que le gradient du champ de pollution est fort.

Pour vérifier la qualite de cette couverture, on
peut utiliser des méthodes d'analyses de séries
chronologiques qui permettent de definir avec
quelle précision les niveaux d'une station de me-
sure peuvent étre reconstitués a partir des stations
immédiatement adjacentes.

Cette méthode est décrite par BEIER et al. ; elle
permet de définir, a partir des variations de certai-
nes fonctions statistiques d’'analyse des séries
chronologiques des stations de mesure voisines, le
secteur géographique représenté par une station
avec une erreur maximum fixée.

Ceci peut étre de l'ordre de 25 % sur un secteur ol
les niveaux de polluants sont relativement homogénes
et peut étre diminué en densifiant les stations.

Cette précision est celle de surveillance géo-
graphigue.

OCTOBRE-DECEMBRE 1994




OCTOBRE-DECEMBRE 1994

Elle conditionne logiquement un minimum absolu
de qualité métrologique des mesures effectuées.

Il napparait pas indispensable d’avoir alors une
précision métrologique, entrainant une qualité de
mesure plus de deux fois supérieure a la qualité de
la représentation spatiale.

La précision métrologique des appareils devra
étre la meilleure au voisinage des concentrations
correspondant aux normes retenues.

La validation d'un site de mesure peut enfin étre
complétée grace a des moyens mobiles de mesure
(Laboratoire Mobile) permettant de vérifier la repre-
sentativité du site.

Les polluants pour lesquels la durée d’exposi-
tion prise en compte est courte doivent étre mesu-

rés la ou les niveaux sont les plus importants
méme si les expositions sont breves (NO,, CO). Les
mesures sur les bases de temps de l'ordre de
15 mn sont alors indispensables.

Pour les sites directement exposés au trafic
automobile, les localisations doivent étre caracté-
ristiques d'un trafic et d'une typologie de lieu parti-
culiere. La représentativité géographique est alors
sans importance.

Ces sites représentent non seulement I'exposi-
tion des personnes en bordure des axes de trafic
mais également les expositions pour lesquelles les
concentrations de polluants sont trés proches de
ces niveaux par exemple l'intérieur des véhicules
ou des transports en commun.
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technology that could follow such a study.
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