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PosiTioNNEMENT DE L'APPA

Quelle place donner aux dispositifs mobiles
d'épuration de lair intérieur dans le cadre de la
lutte contre la propagation du virus SARS-CoV-2

dans les espaces clos ?




Résumé

Le contexte sanitaire auquel nous faisons face depuis lannée derniere a mis au premier plan limportance de maintenir une
bonne qualite de lairintérieur afin de reduire la transmission par aerosols du virus SARS-CoV-2. Pour lutter contre la propagation
du virus, en plus des recommandations eémises par les autorités sanitaires et collectifs d'experts et faisant consensus, des
positions ont ete exprimees en faveur de l'utilisation de dispositifs mobiles d'épuration de lair intérieur. Selon leurs fabricants,
ces appareils se positionnent comme une solution efficace pour assainir lair d'une piece en neutralisant via differentes
technologies les aerosols susceptibles de contenir la charge virale. Le Conseil Scientifique de 'APPA s'est pose la question de

l'efficacité de ces dispositifs face a la problematique du coronavirus.

Elaboree par un groupe de travail issu du Conseil Scientifique de IAPPA, cette note de position revient sur les technologies
employees par les dispositifs mobiles d'epuration de lair interieur et leurs conditions d'utilisation en situation reelle. Ce
positionnement, base sur des elements scientifiques et techniques connus en juin 2021, ne permet pas de recommander

l'utilisation de ces appareils pour un objectif de réduire la transmission virale par aérosols.

L'APPA rappelle que l'aération et la ventilation sont les principes clés pour assurer une qualité d'air optimale. Dans les
cas ou ces principes seraient insuffisants ou manquants, des mesures privilégiant un apport d'air neuf extérieur doivent

étre prioritaires.

Cette note a été élaborée par un groupe de travail issu du Conseil Scientifique et le groupe veille scientifique APPA
Rapporteur : M. SQUINAZI
Groupe de travail : Mme Agnes Lefranc, M. Damien Cuny, M. Denis Charpin, Mme Juliette Larbre, Mme Gaélle Guillossou,
M. Yvon Le Moullec, M. Lionel Charles, Mme Isabelle Roussel, M. Remy Collomp



‘Le port du masque Grand public en
tissu de categorie 1 ou d'un masque
chirurgical permet de réduire les
émissions de gouttelettes  oro-
pharyngees (90 % des gouttelettes
> 3 um) et la formation de particules
virales en suspension dans lair
interieur (aerosols viraux).

" Un détecteur de CO2 avec un niveau
cible de 800 ppm (dans des locaux
avec port systéematique de masque)
et de 600 ppm (dans des locaux sans
port de masque) a eté propose par le
Haut Conseil de sante publique pour
s'assurer d'un bon renouvellement
de lair des locaux occupées par des
personnes potentiellement porteuses
du virus et pour déterminer le niveau
d'occupation

Appeles aussi dispositifs ou unites
mobiles de purification de lair,
purificateurs ou epurateurs d'air

Introduction

Dans le contexte d'une situation épidémique qui a vu se développer une
compréhension progressive du mode de transmission par aérosol du virus
SARS-CoV-2 et de levée des mesures de contraintes visant les espaces clos,
des dispositifs mobiles d'épuration de lair intérieur sont proposés pour
améliorer la qualité de l'air intérieur et/ou pour réduire l'exposition aux
aérosols viraux. Ces dispositifs ont pour objectif d'éliminer les polluants
chimiques et/ou particulaires. Ils sont parfois présentés comme une solution

a une aération difficile a réaliser ou a un systéme de ventilation défaillant.

L'APPA rappelle que pour lutter contre une degradation de la qualite de lair

interieur, les mesures fondamentales de prevention a adopter sont les suivantes :

1. réduire les sources d'émission, afin de limiter les expositions aux polluants
physico-chimiques et biologiques” ;

2. assurer une aération réguliére des locaux et vérifier le bon fonctionnement
des systemes de ventilation afin de diluer par apport d'air neuf exterieur les

polluants intérieurs et favoriser leur evacuation™”.

A travers cette note, 'APPA souhaite presenter les éeléments scientifiques
et techniques connus actuellement (Juin 2021) sur le sujet des dispositifs
d'epuration de lair intérieur, en limitant le périmetre aux dispositifs mobiles
installes a linterieur des locaux, accessibles au grand public et aux collectivites.
Ceci exclut les dispositifs d'epuration de lair presents dans les systemes de
traitement de lair centralisés et/ou destines spéecifiquement aux établissements
de sante, notamment de type « salles propres », et aux installations industrielles.
Ceci exclut egalement les matériaux dits « depolluants », comme les plaques de

platre fonctionnalisées ou les peintures depolluantes.

Les technologies d'epuration de lair interieur relevent de deux principes :

- Le piegeage des polluants, par des techniques de filtration particulaire
et/ou chimique, par exemple les filtres particulaires, les filtres electrostatiques,
lionisation de lair, les filtres a charbon actif ;

- La destruction des polluants par des techniques physico-chimiques
inactivant les micro-organismes (bacteries, virus, champignons) et/ou minéeralisant
les substances chimiques, par exemple par plasma froid, UVC, photocatalyse,

ozonation.

['evaluation de l'efficacité et de linnocuité d'un dispositif mobile d'épuration de
lair interieur doit etre realisee a trois niveaux : la ou les technologies d'épuration
choisies, le dispositif lui-méme, dans des conditions d'essais en laboratoire, mais

aussi d'utilisation en vie réelle.

AVIS APPA




LES PURIFICATEURS D’AIR

1. L'efficacité de la technologie utilisée par le

dispositif

Il est important de connaitre la gamme de polluants

chimiques et de contaminants physiques et
microbiologiques pieges ou detruits par la technologie
proposee. Par exemple, lefficacité d'une filtration
particulaire ou électrostatique, de Llionisation sur
une taille de particules, lefficacite d'une filtration
moléculaire ou d'un procéde de minéralisation des

composes chimiques.

2. L'efficacité et linnocuité du dispositif mobile
d'épuration de lair intérieur lui-méme

Les performances intrinseques d'un  dispositif
d'épuration de lair intérieur sont définies par la norme
Afnor B 44-200 (Epurateurs diair autonomes pour
applications tertiaires et résidentielles - Meéthodes
d'essai - Performances intrinseques) ou autres
normes equivalentes. Lefficacite du dispositif est
testéee sur un banc d'essai aéraulique ou dans une
enceinte expérimentale vis-a-vis d'une large gamme
de polluants (particules, gaz, micro-organismes,
allergenes). Le debit d'air epure par le dispositif (appele

aussi CADR ou Clean Air Delivery Rate) est calcule en
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“Il est important de connaitre la gamme de
polluants chimiques et de contaminants physiques
et microbiologiques piégés ou détruits par la

technologie proposée.”

multipliant sa capacité de réduction des concentrations
d'un polluant ou contaminant cible par le debit d'air du
dispositif. L'evaluation des performances intrinseques
d'un dispositif mobile d'épuration de lair intérieur
permet de connaitre son spectre daction et ses
possibilites de reduction des polluants et contaminants
ciblés dans des conditions maitrisees de température,
d’hygrometrie, de volume d'essai et de charge de

polluants ou contaminants.

ILest important egalement de caractériser les emissions
de substances secondaires liees au fonctionnement du
dispositif et les systemes de traitement permettant d'y
pallier : emissions d'ozone ou d'oxydes d'azote lices
a la technologie deéployee, degradation incomplete
des polluants chimiques « primaires » présents dans
lair conduisant a des polluants secondaires (cetones,

aldehydes, acides organiques..).

La norme Afnor B 44-200, publiée en mai 2016, peut
etre utilisee pour éevaluer les effets du vieillissement
du dispositif sur l'efficacite et 'émission de polluants et
de substances secondaires de degradation incomplete

ainsi que la mesure de la puissance acoustique.
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3. Lefficacité et Llinnocuité du dispositif mobile
d'épuration de Llair intérieur dans des conditions

d'utilisation en vie réelle

L'évaluation de lefficacité du dispositif en conditions
réelles d'occupation des locaux a pour objectif de prendre
en compte les différents parametres qui interviennent
dans le fonctionnement du dispositif et la reduction des
polluants intérieurs (en particulier, la réeduction homogene
du nombre de particules en suspension dans lair, de
tailles comprises entre 0,3 um et 10 pm, potentiellement
porteuses du virus SARS-CoV-2). Ce sont notamment la
configuration de la salle, le nombre et positionnement
des personnes et des activités, les sources d'émission
de polluants et contaminants, les modalités d'aération
et de ventilation, le nombre et le positionnement du
dispositif dans la salle etudiée, l'inclinaison de la bouche
de soufflage du dispositif, les possibilités aérauliques du
dispositif pour brasser et traiter lensemble du volume de

la salle, les interféerences entre les flux d'air.

Cette evaluation de lefficacité devra étre completee
par lanalyse des substances secondaires néoformeées,
en relation avec les polluants présents dans le local
etudie, ainsi que de la mesure du bruit. Le dispositif en
fonctionnement peut en effet générer du bruit, surtout
a grande vitesse, entrainant des impacts negatifs sur les
occupants des lieux (notamment la perturbation de la
communication verbale - ce qui peut étre particulierement
génant dans les locaux destines a l'enseignement -, ou

celle du sommeil).

En compléement de ces etudes sur la qualite de lair
intérieur, limpact sanitaire de ces dispositifs pourrait étre
évalué par des études cliniques selon une methodologie

rigoureuse.

En l'absence de l'ensemble des données nécessaires citées pour une évaluation de lU'efficacité et de l'innocuité
d'un dispositif mobile d'épuration de l'air intérieur, méme si des études montrent, dans certaines conditions,
difficilement transposables, une possibilité de réduction des teneurs en polluants, gaz ou particules, 'APPA ne
peut recommander a ce jour, pour toutes les configurations considérées, linstallation d'un dispositif mobile
d'épuration de l'air intérieur destiné au grand public ou aux collectivités aux fins d'une amélioration de la qualité

de l'air intérieur ou de réduction de la transmission virale sous forme d'aérosols.

L'APPA rappelle qu'un dispositif mobile d'épuration de l'air intérieur ne permettra pas l'apport d'air neuf extérieur
nécessaire pour renouveler l'air du local ou il est installé (donc de réduire les concentrations de CO2, indicateur
du renouvellement de l'air en période d'occupation par apport d'air extérieur) et que l'aération et la ventilation

restent les régles de base fondamentales pour renouveler l'air des locaux.

Enfin, UAPPA propose que d'autres aspects soient pris en compte :

- la perception de « sécurité » que les occupants des locaux équipés de ces dispositifs pourraient étre amenés

a éprouver, potentiellement a tort en l'absence d’efficacité avérée. Cette perception est susceptible d'entrainer

un moindre respect des autres mesures visant a l'amélioration de la qualité de l'air intérieur : aération, ventilation,

réduction des émissions biologiques (port le plus longtemps possible du masque dans un espace clos) ou des

émissions chimiques (tabagisme, usage de désodorisants, encens, bougies, produits ménagers, etc.)

- la consommation d'énergie de ces dispositifs, leur maintenance et les déchets générés au cours (filtres,

consommables) et au terme du cycle de vie.

- 'étude de la maitrise des flux d'air générés par les dispositifs mobiles d'épuration de l'air intérieur afin de ne

pas favoriser la dispersion des agents infectieux pouvant étre émis par l'un des occupants de la salle qui en

serait porteur.




Avis d’'organismes publics

AVIS DE L’ANSES (2017) « Au regard des travaux d'expertise conduits. lAnses souligne que d'une facon générale. les éléments
scientifiques collectes et analyses ne permettent pas de demontrer une efficacité en conditions reelles d'utilisation des
dispositifs d'épuration de lair interieur ». Pour la plupart des systemes testeés, les conclusions montrent qu'en conditions réelles
de fonctionnement dans une piece, l'efficacité n'est pas demontréee sur la déepollution de lair pour les particules, les composes

chimiques (COV, Aldehydes...) et les micro-organismes (bactéries, moisissures, virus).

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE ET DE SECURITE pour la prévention des accidents du travail et des maladies professionnelles (INRS)
octobre 2020 , dans le contexte specifique de l'epidemie de Covid-19. : un paragraphe du document est dedie aux epurateurs
d'air, mentionnant que ceux-ci ne peuvent en aucun cas se substituer a un systeme de ventilation avec apport d'air neuf, que
seuls ceux equipés d'un filtre HEPA (minimum H13, norme EN1822-1) peuvent éventuellement diminuer la concentration de
virus dans lair, que les autres systemes a base d'UV, de photocatalyse, d'ozone... sont fortement deconseillés en raison de leur
inefficacite sur les virus et sur leur potentielle capacité a generer des polluants chimiques secondaires, en l'état actuel des

technologies et des connaissances scientifiques.

AVIS DU HAUT CONSEIL DE LA SANTE PUBLIQUE relatif au recours a des unités mobiles de purification de Lair dans le cadre de la
maitrise de la diffusion du SARS-CoV-2 dans les espaces clos (publie le 27 mai 2021). Le HCSP recommande en premier lieu de
mettre en place une stratégie environnementale de maitrise de la qualité de lair par laeration/ventilation pour reduire le risque
de transmission du SARS-CoV-2 et d'évaluer le taux de renouvellement de lair d'un espace clos par lutilisation d'un capteur
de CO2, qui permet d'adapter la densité de personnes présentes dans une salle ou d'évaluer la necessite d'un apport d'air neuf
exterieur supplementaire par aeration/ventilation. Lutilisation d'unités mobiles de purification de lair n‘est pas nécessaire en
cas de ventilation fonctionnelle et suffisante et d'aération possible. En cas de ventilation (VMC) insuffisante (ou non existante)
ou d'aeration impossible ou insuffisante, il est recommande dans un premier temps de revoir lorganisation et la jauge d'accueil
des locaux accueillant du public jusqu'a envisager la non-utilisation d'un local, puis d'envisager l'utilisation d'unités mobiles de
purification de l'air apres une etude technique préalable demontrant son impact positif potentiel. Cette option doit s'laccompagner
d'actions permettant de revenir rapidement a une situation de ventilation et de renouvellement de lair suffisants.

En cas d'utilisation d'unités mobiles de purification de lair, le HCSP recommande de n'implanter que des unites de filtration
HEPA H13 ou H14 ou taux de filtration equivalent, respectant les normes relatives aux filtres et aux performances intrinseques de
l'appareil. d'assurer une maintenance reguliere des filtres et appareils suivant les preconisations du fournisseur, avec equipement
de protection individuelle adequat du personneltechnique, et en l'absence du public (la remise en route de l'appareil se fera aussi
en labsence du public), de ne pas avoir recours a des appareils utilisant des traitements physico-chimiques de lair (catalyse,
photocatalyse, desinfection par UV, plasma. ozonation, charbons actifs) du fait de limpossibilite de detecter en utilisation reelle
les problemes de degradation incomplete possible de polluants conduisant a la formation de composées potentiellement
dangereux pour la santé, de s'assurer de la position adequate des unités mobiles de purification de l'air afin de ne pas engendrer
d'impact negatif par la propagation du virus a partir de personnes infectees (possibilite par les flux d'air de transfert vers ou
entre les visages), de continuer la mesure du CO2 (dans le cas, d'un seuil > 800 ppm, la jauge de personnes doit étre reduite,
l'ajout d'unités mobiles de purification de lair ne permettant pas d'ameliorer le renouvellement de l'air), de préevoir, pour chaque
implantation dans un lieu donné, une étude technique preéalable par une personne qualifiee ou par le fournisseur industriel. Cette
etude devra permettre d'identifier et préeciser, entre autres, le volume du local a traiter, les aeration/ventilation existantes en
identifiant les flux d'air naturels ou forces, le nombre d'appareils a prevoir pour assurer une filtration suffisante de l'air de la piece
a traiter (en prevoyant au minimum de filtrer chaque heure 5 fois le volume du local), la disposition des appareils compte tenu
des obstacles eventuels a la circulation de lair et du besoin d'eviter les flux d'air vers les visages des personnes. Enfin, le HCSP
recommande de maintenir lapplication des mesures barriéres dans les locaux ventiles, aérées, et équipés d'une unité mobile de

purification de lair.
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https://www.inrs.fr/dms/inrs/PDF/focus-covid19-ventilation-chauffage-climatisation/focus-covid19-ventilation-chauffage-climatisation.pdf
https://www.hcsp.fr/Explore.cgi/AvisRapportsDomaine?clefr=1014


