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Agents biologiques

POLLUANTS

v Allergénes (acariens, blattes, chats, pollens,
...

Bio-effluents humains (CO2, COV, ...)

Micro-organismes (bactéries, virus,

moisissures, ...) et leurs émissions (COVm,

endotoxines, mycotoxines)
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Agents physiques
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Fibres Minérales Artificielles
Radon
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Humidité
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Agents chimiques
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QUELS EFFETS

Effets immédiats (ou aigus)

‘-'..fa Déces pn’amﬂturi.s :
'Er
ol
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Huf-p-tallsatmn
B cConsuttations medecin \ :
ﬁ“ Effets a long terme (ou
%5@ Symptémes cardiorespiratoires chroniques)
/ Effets sub-cliniques non apparents
-

- Proportion de la population affectée
Pyramide des effets aigus associés a la pollution de l'air
Source : Direction de la santé publique de Montréal (2003)
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Effets des particules sur la santé et pénétration dans l'organisme

Source : Santé publique France
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Sensibilité des
enfants

Nombre
d’enfants
scolarisés

Polluants
retrouveés en air
intérieur
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QU’EST-CE QU’UNE EQIS ?

Principe des EQIS M Pollutions
st ) roimon

La pollution de l'air cause 48 000

*Une méthode formalisée s’appuyant sur i

des données probantes

e dtuade exline que b pollulisa aux particules fines provogue 48 oo

ks prémabanées par am en Franoe,

*Une démarche quantitative qui
présuppose une relation causale entre auricee
un déterminant et un effet de santé

At wowa @ perie o &=

‘Un objectif d’appui aux politiques
publiques

‘Une exigence de pédagogie et de
transparence Fveliatin dpantEficE

Lai poluian day Nasr dess puon parSoutes fnes e responaabis de 48 000 morts

Source : https://www.santepubliquefrance.fr/presse/2016/impacts-sanitaires-
de-la-pollution-de-I-air-en-france-nouvelles-donnees-et-perspectives
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% I3 pollliion

2/ Résultats d’études/recommandations
aux niveaux européens et francgais

Tableau récapitulatif des principaux couples
identifiées dans la bibliographie en lien avec la QA des écoles

Atelier de I'OQAI - 25 juin 2018

Qualité de I'air dans les écoles en
France

Premiers résultats " ﬁl T
de la campagne l S RN €
" o e Y
| ¥

nationale
2013-2017

Nombre d’articles Pathologies Troubles Autres (cancer,
respiratoires cognitifs, troubles cardio-
et allergiques | absentéisme vasculaires, ...)

PM ++ + +
SINPHONIE
N 02 ++ Schools Indeor Pollution & Health
Obsewato?m:ﬂkn::‘:om e Source : https.//www.oqai.fr/fr/media/publications-
C ov + + a P— scientifiques/4-ateliers-bulletinogai-n11-cne-ppt
—
BTEX + +
Formaldéhyde ++
COsV + +
Co, + ++ +

Moisissures
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Nl QUELS ENJEUX ET ATTENTES?

CAMPAGNE NATIONALE ECOLES DE L'0QAI
EN BREF

301 écoles enquétées ses 71 polluants recherchés

De 201332017 Dont

RV « 13 composés organiques volatils

de 31 départements « 3 aldéhydes

Représentatives des + de 50 000 « 46 composés organiques semi-volatils
écoles francaises de métropole

Et aussi des mesures du confinement, du bruit, de l'éclairement et des champs
électromagnétiques

> 200 000 000 de données collectées

ﬂl Conclusions
Une base de données sur ’environnement
' Dbier\rntluire de la qualité de ’ T Y
I"air intérieur de 'enfant a l'ecole

f Qualité de I'air dans les ecoles \

francaises est globalement
assez satisfaisante

Grande majorité des établissements
scolaires respectent les valeurs guides
réglementaires en formaldéhyde et
benzéne

Valeurs limites jamais dépassées

Enfants moins exposés ou situation
équivalente a I'école que dans leur

logement

f 4 points de vigilance \

Pollution aux particules fines PM, .
omniprésentes

Nombreux composés organiques

semi-volatils dans I'air ubiquitaires :
phtalates, HAP, muscs et lindane

10 % des écoles présentent au
moins une salle de classe avec du
plomb accessible dans les peintures

41 % des écoles ont au moins une

salle de classe trés confinée
Qdice ICONE 4 ou 5) /
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QUELS ENJEUX ET ATTENTES?
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€ la poll
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QUATRE SUJETS PRIORITAIRES
* Limpact de la présence d’une pollution chimique et particulaire dans les établissements scolaires sur la santé
respiratoire des enfants et plus spécifiquement :
e du issu principalement de sources intérieures
* du a proximité des écoles en milieu urbain

* Limpact sanitaire de parametres dits de confort dans les établissements scolaires et notamment :

* Les problemes d’"humidité, avec la présence , sur la santé allergique et respiratoire des
enfants

* Les problémes de renouvellement d’air (CO2) sur 'apprentissage des enfants (troubles cognitifs, de la
concentration, ...).

= d’autres thématiques ciblés mais manque d’informations (COSV, cancer de I'enfant, pesticides en milieu
rural, ...)

Des connaissances et une disponibilité des données tres différentes en fonction des sujets
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Estimation du poids attribuable a la proximité au trafic routier

Application a la ville de Londres
(Guerriero et al. 2016)
—> 82 crises d’asthme évitables par
école tous les ans

Barcelona
Valencia
Brussels |

Vienna
Bilbao

i W Coronary heart disease (age & 65)
Liubljana

B Chronic abstructive pulmonary disease | age z B5) POSS|b|||té de quantifier I’impact
d’une réduction des expositions au
NO,

Rome

. M ssthma [ape 0-17)
Sevilla =

Stockholm

Quid des inégalités sociales ?
Granada

0% 10% 20% 30% 40%

Source : APHEKOM 2012
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Association entre exposition au formaldéhyde et asthme

o Ralo 05% G e Association également retrouvée
. , - s 1)
Kim et al. 2007 (—-+—) 1.22 (0.48,3.39) 2.63 pOUf I EXpOSItIOH a I ECOIG
Kim et al. 2011 —_— 1.04 (0.78, 1.40) 29.39
Mi et al. 2006 ——:o— 1.30(0.72,2.32) 7.34
Zhao et al. 2008 (——:—) 0.12 (0.00, 17.32) 0.11
Smedije et al 1997 .._..) 2.59 (1.10,6.19) 3.37
- B i possvitsde menercesprmieres
et al. 1990 , estimations malgré les incertitudes
Idavain et al. 2019 ———— 4.80 (1.00, 21.60) 1.07
Hulin et al. 2010 -—o—) 1.90 (1.08, 3.50) 7.27 => Travail en cours co6té SpF
Overall (I-squared = 27.2%, p=0.202|<§> 1.20 (1.02, 1.41) 100.00

5 1 2 3

Source : Lam et al. 2021 _ & 2 décembre 2022
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CO, ET APPRENTISSAGE?

e Vitesse relative de réalisation de la tache en fonction des concentrations
moyennes en CO,

Résultats concordants entre

o études (N=18) mais fortes
hétérogénéités et manque de
s. robustesse
0.7
o 1 Nécessité d’acquérir des données
s 8sEE3s¢8¢8¢8¢s §E“§[ $ 2 3% ¢E %8¢ (francaises) sur le sujet
CO, concentration (ppm)
800 | = Valeur de concentrations en CO, jugée « bonne » dans les ERP francais

= Valeur de concentrations en CO, jugee « non acceptable » dans les ERP frangais
= Moyenne arithmétique de concentrations moyenne en CO, dans les écoles frangaises

Source : Wargocki 2020 _ & 2 décembre 2022
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* Méme si des connaissances restent a acquérir, plus de
doute aujourd’hui sur le fait que la OA des
établissements scolaires impacte la santé des enfants
(et du personnel)

e Les enjeux en termes de réduction de pollution se
situent non seulement au niveau de I’école mais aussi
de I'environnement proche

Source :
http://data.abuledu.org/wp/?LOM=28863

* Les données disponibles nous permettent aujourd’hui
d’aller vers une quantification de cet impact

(premiéres estimations SpF prévues pour 2023) _
1& 2 décembre 2022
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L'hiver.,. ...

a l‘egole

*|
Réduction des J aef' e

expositions réguliérement,
pourma sante_

ot celle des outres.

- =

Surveillance

= Intérét +++ de 'exemplarité des lieux scolaires
= Importance d’un point de vue de santé publique d’évaluer I'impact de ces actions

* Au-dela de I'exposition dans et autour des etablissements scolaires, qu’en est il des
autres lieux d’accueil des jeunes enfants (creches, centres de loisirs, ...) ?
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