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Motivations et méthode adaptée
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EQIS-PA à Marseille
Constats et objectifs

3 | EQIS-PA

68%
Santé-

environnement
Justice sociale

Qualité de l’air 
première 

préoccupation 
des marseillaises et 

marseillais

Etat des Lieux

Amélioration qualité 
de l’air hors

39% 
des Marseillais.e.s

exposé.e.s
à la pollution de l’air

(VL EU 2030, base 2024)

Pics 
de pollution de l’air

(~30jours/an) 

Dépassements 
régulier des valeurs 

sanitaires 

Réponse de 
la Ville de 
Marseille

• Initiative de la 
Ville

▼

• Une des 6 actions de 
la feuille de route 
Dialogue Ville Port

• Lancement d’une 
étude EQIS-PA 
(AACT-Air 2023)

Objectifs

• Résultats chiffrés d’une 
étude épidémiologique

• Outils d’action publique 
référence solide pour 
orienter les actions locales 
et systémiques aux co-
bénéfices

• Langage commun, 
diffusion ciblée et 
dynamiques collectives 
renforcées.

Respect 
réglementations

(nouvelles)

VL EU 2030
valeurs limites 

/2

Demande 
citoyenne

Étude 
épidémiologique 

sur impacts 
sanitaires des 

activités maritimes
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Méthode adaptée : méthode participative 
Recommandations selon la CNDP 

Parcours d’information et de 
formation du grand public

Réunion publique de rendu de 
l’étude 

Travailler les scénarios de 
l’EQIS avec les acteurs 

associatifs

Préfigurer une instance 
pérenne de dialogue territorial 

et scientifique sur la santé 
environnementale 

Créer un panel d’étudiant.e.s 
pour un temps fort 

d’interpellation sur la base 
des résultats de l’EQIS

Recommandations 
CNDP

Émettre un avis méthodologique et des recommandations  

Garantir la transparence et le caractère participatif de la conduite de cette étude. 

Webinaires 
citoyens

Ateliers co-construction

Espace d’écoute lors 
d’évènements Ville de 
Marseille et avec les 

partenaires
« Vous vous posez des questions sur la 

qualité de l’air à Marseille ?
Vous voulez en savoir plus ? »
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Méthode adaptée : co-construction
Déroulé des ateliers (mai 2024)

Relais associatifsParties prenantes techniquesÉlu.e.s

Objectif et lien aux 
projets locaux

Zone et période 
d’étude

Données sanitaires 
et cibles (RR)

Données 
environnementales/

Polluants

Interprétation, 
restitution, 

communication 

Selon vous, 
quel.le.s sont ?
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Méthode adaptée : synthèse
Synthèse des souhaits exprimés et analyse de la faisabilité 
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Pollution d’origine anthropique

Respect des valeurs guides OMS

Respect des valeurs limites UE 2030

Scénario souhaité, testé: impacts sanitaires 
par secteurs d’activité polluants

Scénarios
identifiés
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Synthèse
EQIS-PA à Marseille 

Evaluation, Méthode scientifique, Transparence

L’étude EQIS-PA 2024-2025 a été lancé par la Ville de Marseille
pour mesurer les effets de la pollution de l’air sur la santé.

Les résultats de cette étude qui s’est appuyée 
sur la mise en place d’un partenariat scientifique et gouvernance élargi et pérenne,

permettront d’engager des actions à moyen et long terme sur le territoire.
Cette présentation répond à une exigence de transparence des données publiques.



Cartographie d’indices composites 
et caractérisation des inégalités environnementales et 

sociales de santé
à l’échelle de la Ville de Lille

1

Gaëtan Cheppe : Direction des risques urbains et sanitaires – Ville de Lille

Florent Occelli : MCU Environnement-Santé – Université de Lille LGCgE

A. Deram, M. Paumelle, S. Merquiol, O. Savy
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Des déterminants territoriaux de santé …

Contexte



3
Brousmiche et al., 2020 – SToTEn doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.142983

… à l’origine d’IESS

Ville de Lille

Contexte

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.142983
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Projet CARAMEXE (2020-2023)

Echelle de l’IRIS

Dimensions / déterminants de santéDimensions / déterminants de santé

EnvironnementEnvironnement

Qualité de 
l’environnement

Qualité de 
l’environnement

Infrastructures vertesInfrastructures vertes

Infrastructures grisesInfrastructures grises

Qualité de l’habitatQualité de l’habitat

Encombrement 
urbain

Encombrement 
urbain

Socio-économiqueSocio-économique

EducationEducation

RevenuRevenu

Economie localeEconomie locale

EmploiEmploi

FamilleFamille

Fragilité socialeFragilité sociale

PolitiquePolitique

AccessibilitéAccessibilité

Actions, décisions 
politiques

Actions, décisions 
politiques

Cartographier la vulnérabilité et la résilience des quartiers au sein de la ville de Lille ?

Quels leviers d’action pour réduire les inégalités territoriales ?
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Récolte des données géographiques infracommunales

Dimensions / déterminants de santéDimensions / déterminants de santé

EnvironnementEnvironnement

Qualité de 
l’environnement

Qualité de 
l’environnement

Infrastructures vertesInfrastructures vertes

Infrastructures grisesInfrastructures grises

Qualité de l’habitatQualité de l’habitat

Encombrement urbainEncombrement urbain

Socio-économiqueSocio-économique

EducationEducation

RevenuRevenu

Economie localeEconomie locale

EmploiEmploi

FamilleFamille

Fragilité socialeFragilité sociale

PolitiquePolitique

AccessibilitéAccessibilité

Actions, décisions 
politiques

Actions, décisions 
politiques

Source Gestionnaire Type d’information 

ARCEP ARCEP Réseaux 

ATMO HDF ATMO HDF Pollution de l'air 

Copernicus Copernicus Climat / Occupation des sols 

Data.gouv Etalab 
Inventaire de données libres d'accès à 

l'échelle de la France 

Donesol / RMQS GisSol & INRA Pollution des sols 

DREES DREES Santé 

Geodata Etalab Géographie 

Géorisques BRGM Sources de pollution 

IGN IGN Géographie 

INSEE INSEE Economie / Social 

L'environnement en France 
Ministère de la transition 

écologique 
Pollution air/eau/sols 

MTES et MCTRCT Open 
data 

MTES et MCTRCT 

Inventaire de données du ministère de 
la transition écologique et solidaire et 

du ministère de la cohésion des 
territoires et de la relation avec les 

collectivités territoriales 

Observatoire des territoires 
Observatoire des 

territoires 
Géographie 

ODRE RTE, GRTgaz et Teréga Sources de pollution 

Open Street Map Open Street Map Géographie 

Opendata.MEL MEL 
Inventaire de données libres d'accès à 

l'échelle de la MEL 

Opendatasoft Opendatasoft 
Inventaire de données libres d'accès à 

l'échelle internationale 
Portail des données 

publiques 
Météo-France Climat 

Ville de Lille 
Service Gestion des 

arbres 
Infrastructures vertes 

Ville de Lille 
Service prévention et 
promotion de la santé 

Prévention et promotion de la santé 

Ville de Lille 
Service risques urbains et 

sanitaires 
Risques urbains et sanitaires 

 

21 sources de données identifiées
→ Données ouvertes + données Ville de Lille

Disponibilité, qualité des données
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Définition de 
l’indice 

composite

Définition de 
l’indice 

composite

Sélection des 
données

Sélection des 
données

Traitement des 
données

Traitement des 
données

Analyse 
multivariée

Analyse 
multivariée

NormalisationNormalisation PondérationPondération AgrégationAgrégation
Analyse de la 

robustesse
Analyse de la 

robustesse

Revenir sur les 
données

Revenir sur les 
données

Etablir le lien 
avec d’autres 
indicateurs 

Etablir le lien 
avec d’autres 
indicateurs 

Analyse des 
résultats

Analyse des 
résultats

OECD, European Union, Joint Research Centre - European Commission, 2008. Handbook 
on Constructing Composite Indicators: Methodology and User Guide. OECD. 

Allik, M. et al., 2020. Creating small-area deprivation indices: a guide for stages and
options. Journal of Epidemiology and Community Health, 74(1), pp. 20–25

Dialga, I., Le, T.-H.-G., 2014. Développement d’indices composites et politiques 
publiques : interactions, portée et limites méthodologiques. 

Greco, S., Ishizaka, A., Tasiou, M., Torrisi, G., 2019. On the Methodological Framework of 
Composite Indices: A Review of the Issues of Weighting, Aggregation, and Robustness. 
Social Indicators Research 141, 61–94. 

Framework de développement d’indices 
composites spatialisés en environnement-santé

Occelli et al., 2016 – Ecol Ind https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2015.08.026
Lanier et al., 2019 – Ecol Ind https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2018.12.011
Genin et al., 2019 – Env Poll https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.120013
Occelli et al., 2020 – SToTEn https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.136608
Brousmiche et al., 2020 – SToTEn doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.142983
Genin et al., 2022 – Env Poll https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.120013
Paumelle et al., 2023 – Ecol Ind https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2023.110562
Brousmiche et al., 2023 – SToTEn https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.161563
Bouhadj et al., 2024 – Env Sci Pol https://doi.org/10.1016/j.envsci.2024.103696
Hamroun et al., 2024 Front Public Health https://doi.org/10.3389/fpubh.2024.1390999

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2015.08.026
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2018.12.011
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.120013
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.136608
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.142983
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.120013
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2023.110562
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.161563
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2023.161563
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2024.103696
https://doi.org/10.3389/fpubh.2024.1390999
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Classement en déciles

Attention à la lecture, il s’agit 
de vulnérabilité relative.

« C’est incorrect de dire que 
l’IRIS X est vulnérable. Nous 
pouvons conclure que l’IRIS X 
est plus vulnérable que l’IRIS 
Y »

Vulnérabilité des quartiers lillois



Environnement
→ Effet ICU important
→ Bruit élevé
→ Proximité de nuisances routières, ferrées, 

sites BASIAS
→ Champ électromagnétique élevé

Logements
→ Petits (1 à 2 pièces)
→ Anciens (construits avant 1919)
→ Non chauffés au gaz
→ Plaintes pour insalubrité

Population
→ Faible présence de population âgée = 
population jeune et/ou active
→ Familles monoparentales
→ Précarité de l’emploi

+

+

Vulnérabilité des quartiers lillois : poids des variables
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Classement en déciles

Attention à la lecture, il s’agit 
de résilience relative.

« C’est incorrect de dire que 
l’IRIS X est résilient. Nous 
pouvons conclure que l’IRIS X 
est plus résilient que l’IRIS Y »

Résilience des quartiers lillois



INDICATEUR Description Indice de résilience

PROX_MOY_ESP_V_PR Indice de proximité à l'espace vert le plus proche 0,61

CYC_EX_ROUT Part de pistes cyclables existantes 0,59

D_ARB Densité d'arbres 0,46

HAB_VELO Nombre d'équipement favorisant l'usage du vélo par habitant 0,44

P_ACTO_15P_TMCR
Part des actifs occupés de 15 ans ou plus travaillant dans leur commune de 

résidence 
0,43

NDVI Indice de végétation par différence normalisée 0,30

P_CONST_0615 Part des résidences principales construites entre 2006 et 2015 0,29

NB_STAT_500m
Nombre station d'arrêt de transport en commun à moins de 500 m de 

distance de marche
0,21

ECO_PUB_1000 Nombre d’écoles publiques pour 1000 habitants 0,20

EVOL_P_POP_ACTO Evolution de la part de la population active occupée de 15 à 64 ans 0,19

TX_EMP Taux d'emploi des 15-64 ans 0,06

P_F_ACT Part des femmes  parmi les actifs de 15 à 64 ans -0,30

P_PIECES_4 Part de résidences principales avec 4 pièces -0,37

P_PROP_RES_PRIN Part des propriétaires dans les résidences principales -0,38

Environnement
→ Proximité aux espaces verts
→ Densité d’arbres dans l’espace public
→ Couvert végétalisé public et/ou privé
→ Pistes cyclables et équipements 
favorisant l’usage du vélo
→ Proximité de stations de transports en 
commun
→ Présence d’écoles publiques

Logements
→ Récents (2006-2015)
→ Grands (4 pièces), sans être les plus 
grands
→ Occupés par des propriétaires

Population
→ Actifs lillois travaillant à Lille
→ Dynamique positive des actifs occupés

+

+

Résilience des quartiers lillois : poids des variables



Analyse conjointe : Vulnérabilité & Résilience

Matrice IV & IR



Saint-Maurice-Saint-Gabriel
(593500908)

Fives Centre
(593501001)

Strasbourg
(593500501)

(593500302) 

Jardins Vauban-Esquermes

(593500104) 

Lille Centre 4 (Palais Rameau)
(593500201) 

Vieux Lille 1 (Saint Ruth)

Lille Centre 8 (Rihour)
(593500108)

Rouges = les plus fragiles

Verts = référence, cible ?

Quels leviers d’action 
spécifiques à ces quartiers 
fragiles ?

Analyse conjointe : Vulnérabilité & Résilience



Réduire leur 
vulnérabilité ?

Jardins Vauban-EsquermesVieux Lille 1 (Saint Ruth)
Lille Centre 4 (Palais Rameau)

Lille Centre 8 (Rihour)



Augmenter leur 
résilience ?

Jardins Vauban-EsquermesVieux Lille 1 (Saint Ruth) Lille Centre 4 (Palais Rameau)

Lille Centre 8 (Rihour)
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Apports et usages
Résultats EQIS
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Résultats EQIS – Santé et qualité de l'air
Diminuer les concentrations atmosphériques en PM2.5 et NO2, c’est

PM2.5 (2022-2023) NO2 (2022-2023)

- 18 ans
530 cas 

évitables

15 %*

40 ans +
260 cas 

évitables 

9 %*
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Asthme enfant Bronchite Chronique

- 18 ans
380 cas 

évitables 

11 %*

18 – 39 ans

280 cas 
évitables 

11 %*

Asthme enfant Asthme adulte

30 ans +
80 cas 

évitables 

7 %*

35 ans +
100 cas 

évitables 

8 %*

IDM (infarctus du 
myocarde)

AVC (accident 
vasculaire cérébral)

45 ans +
230 cas 

évitables 

8 %*

Diabète de type 2

Clé de lecture
Une réduction des niveaux moyens annuels
de NO2 jusqu’à la valeur guide de l’OMS
permettrait d’éviter 380 nouveaux cas
d’asthme de l’enfant une année donnée à
Marseille, soit 11 % des nouveaux cas.

Limiter le nombre de pathologies respiratoires, cardiovasculaires et métaboliques

Cap santé : OMS
Respecter les recommandations 
de l’Organisation Mondiale de la 

Santé

* Toute cause confondue
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Résultats EQIS – Santé et qualité de l'air
Diminuer les concentrations atmosphériques en PM2.5 et NO2, c’est

Limiter le nombre de pathologies respiratoires, cardiovasculaires et métaboliques

PM2.5 (2022-2023) NO2 (2022-2023)

- 18 ans
60 cas évitables

2 %*

40 ans +
30 cas évitables 

1 %*

Asthme enfant

- 18 ans
80 cas évitables 

2 %*

18 – 39 ans

50 cas évitables 

2 %*

Asthme enfant Asthme adulte

30 ans +
8 cas évitables 

1 %*

35 ans +
10 cas évitables 

1 %*

IDM (infarctus du 
myocarde)

AVC (accident 
vasculaire cérébral)

45 ans +
20 cas évitables 

1 %*

Diabète de type 2

Clé de lecture
Une réduction des niveaux moyens annuels
de NO2 jusqu’à la valeur limite prévue par la
directive Qualité de l’air ambiant applicable
en 2030 permettrait d’éviter 2 % des
nouveaux cas d’asthme chez l’enfant une
année donnée à Marseille, soit environ 80
nouveaux cas.

Bronchite Chronique

Respect des Valeurs 
limites Européenne pour 

2030
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* Toute cause confondue
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Résultats EQIS – Santé et qualité de l'air
Diminuer les concentrations atmosphériques en PM2.5 et NO2, c’est

Éviter des décès prématurées

PM2.5 (2018-2019) NO2 (2018-2019)

103 décès 
évitables 

330 Millions €

130 décès 
évitables 

420 Millions €

Mortalité toutes causes Mortalité toutes causes

OMS
Respecter les recommandations de 

l’Organisation Mondiale de la Santé, qui 
définissent les niveaux de qualité de 

l’air c’est :

Objectif EU
À Marseille, respecter les valeurs 
limites européennes 2030 sur la 

qualité de l’air c’est :

Fardeau total
Sans pollution anthropique

PM2.5 (2018-2019) NO2 (2018-2019)

596 décès 
évitables 

1 919 Millions €

294 décès 
évitables 

947 Millions €

Mortalité toutes causes Mortalité toutes causes

PM2.5 (2018-2019) NO2 (2018-2019)

784 décès 
évitables 

2 524 Millions €

438 décès 
évitables 

1 410 Millions €

Mortalité toutes causes Mortalité toutes causes
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Des limites EQIS face aux souhaits des 
citoyens
• Temporalité selon les secteurs non représenté
• Accès aux données spatialisée fines
• Accès aux données sanitaires fines
• Polluants étudiés

Des estimations avec leurs incertitudes
• Les résultats sont des ordres de grandeur, issus 

d’une méthode scientifique rigoureuse.

• Incertitudes inévitables, mais impact sanitaire 
avéré et significatif.

• Ils justifient pleinement des actions pour améliorer 
la qualité de l’air.

« Même au dessus des seuils OMS, 
toute réduction de pollution 
améliore la santé publique »

Résultats EQIS – Santé et qualité de l'air
Points d’attentions et limites

MALADIE

SANTE

FACTEURS GENETIQUES

STRESS

ALIMENTATION

ÂGE

Polluants atmosphériques

Inspiré de Philippe PERRIN éco-infirmier

Particules fines (<2,5µm)

Particules ultra fines (<100 nm)

Dioxyde d’azote NO2

Composé Organique Volatile 
(Benzène, perturbateurs endocriniens 

dont Phtalates, PFAS, …)

HAP (Hydrocarbures Aromatiques 

Polycycliques)

Métaux lourds
…
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Vos questions

« L’avenir sera beau pour les gens courageux »
Étienne KLEIN

« C’est la joie qui doit nous guider. »
Yggdrasil

13 | EQIS-PA

Pour aller 
plus loin :


